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Wymagania wstepne

Student ropoczynajgcy zajecia z przedmiotu powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw automatyki,
systemow wbudowanych i inteligentnych systemoéw sterowania. Powinien posiadac umiejetnos¢ sprawnego
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz by¢ otwartym do wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu projektowania i eksploatacii
systemdéw monitorowania procesow (charakterystyka struktury sprzetowej i programowej). W ramach
przedmiotu zaprezentowano rozwigzania wykorzystujgce systemy wbudowane i mobilne do monitorowania
i sterowania wybranymi obiektami i procesami w inzynierii Srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci komputerowych
oraz systemdw operacyjnych, w tym systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego oraz systeméw typu
SCADA, - [K2st_W2,K2st_W6]



2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systeméw mikroprocesorowych, zna
i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych
stosowanych w systemach mikroprocesorowych, w szczegdlnosci w inzynierii Srodowiska, - [K2st_W4]
3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania sterownikéw przemystowych oraz uktadéw peryferyjnych;
zna dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania - [K2st_ W3]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, takze w wybranym jezyku
obcym oraz wykorzysta¢ nowe osiggniecia informatyczne - [K2st_U1, K2st_UG6, K2st_U10]

2. potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne w odniesieniu do wybranych proceséw oraz ew
zaleznosco od potrzeb uzupetni¢ swojg wiedze [K2st_U3, K2st_U16]

3. potrafi opracowac koncepcje systemu monitorowania procesu oraz zaprojektowac jego wizualizacje
[K2st_U11

4. potrafi dobra¢ parametry oraz skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik
programowalny dla wybranego procesu w inzynierii Srodowiska - [K2st_U4, K2st_U5]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie , podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb, - [K2st_K1]

2. posiada $wiadomos¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, - [K2st_K2]

3. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podej$cia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy mogg funkcjonowac; przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
poglgdow i kultur - [K2st_K4]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

- kolokwium z zakresu wyktadéw obejmujace ok.10 pytah opisowych o réznej wartosci punktowej
Ocena: skala punktowa; mozliwos¢ ogladu odpowiedzi, mozliwo$¢ ustnej odpowiedzi (tylko w przypadku
uzyskania min 33% punktow)

Koncowa ocena:

do 50% - niedostateczna (2,0)

51-60% - dostateczna (3,0)

61-70% - dostateczna plus (3,5)

71-80% - dobra (4,0)

81-90% - dobra plus (4,5)

ponad 91% - bardzo dobra (5,0)

Laboratorium:

- aktywnos¢ w trakcie wykonywania ¢wiczen,

- ocena przygotowania do rozwigzywania problemow

- opracowanie protokotu z éwiczen

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykorzystanie komputeréw do modelowania i symulacji proceséw. Komputerowe systemy sterowania :
klasyfikacja, sterowniki PLC, mikrokontrolery, systemy wbudowane. Monitorowanie procesow
skupionych i rozproszonych (przyktady rozwigzan). Problemy sprzetowe i programowe systemoéw
monitorowania. Systemy klasy SCADA. Sterowanie procesami uzdatniania wody, oczyszczania $ciekdw,
wentylacji i klimatyzaciji (przyktady rozwigzan). Koncepcja systemoéw inteligentnych budynkéw (BMS).
Zajecia laboratoryjne:

Wykorzystanie pakietu MATLAB/Simulink do modelowania i symulacji procesow.

Programowanie sterownikéw PLC w zakresie wybranych funkcji sterowania modelami fizycznymi

Tematyka zaje¢



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykorzystanie komputeréw do modelowania i symulacji proceséw. Komputerowe systemy sterowania :
klasyfikacja, sterowniki PLC, mikrokontrolery, systemy wbudowane. Monitorowanie procesow
skupionych i rozproszonych (przyktady rozwigzan). Problemy sprzetowe i programowe systemow
monitorowania. Systemy klasy SCADA. Sterowanie procesami uzdatniania wody, oczyszczania sciekow,
wentylacji i klimatyzacji (przyktady rozwigzan). Koncepcja systemow inteligentnych budynkéw (BMS).
Zajecia laboratoryjne:

Wykorzystanie pakietu MATLAB/Simulink do modelowania i symulacji procesow.

Programowanie sterownikow PLC w zakresie wybranych funkcji sterowania modelami fizycznymi

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna obejmujgca réwniez przyktady istniejgcych rozwigzan
krajowych jak i zagranicznych

2. Zajecia laboratoryjne: zadania symulacyjne z wykorzystaniem pakietu MATLAB, ¢wiczenia
praktyczne na modelach fizycznych (stacje pomp, zbiorniki, elementy urzgdzeh wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




